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BegriiBung

Vorstellung Programm ‘5' |CM

GREENZERO

Heute zwei Themenblocke
 Projektvorstellung THG-neutraler kommunaler Gebaudebestand Herne

« TransUrban.NRW, kommunale Warmeplanung & innovative Warme- und
Kalteversorgung Uber Niedertemperaturnetze

Ly
}_
[a
E
)
<
=
|
A4
Z
L
I
Q
<
>
o
=
2




BegriiBung

Einleitung & Vorstellung der Referenten 8 |CM

GREENZERO

Projektvorstellung THG-neutraler kommunaler Gebaudebestand Herne

Referenten

Matthias Schnier, ICM
» Manager Urbane Energieldsungen

> Fur das vorgestellte Projekt: Projektleitung und -bearbeitung

Uwe Zelt, Stadt Herne
> Facility Management-IT-Prozesskoordinator und Projektleitung Sonderprojekte

> Fur das vorgestellte Projekt: Projektmanagement bei Stadt Herne, fachliche Projektbegleitung
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Stadt Herne @

e Schulgebaude 70er Jahre Betonfertigbau mit Einfachverglasung
e extrem hoher Sanierungsstau Bauunterhaltung

§ * veraltete und Uberdimensionierte Gasheizung

e schlechter Sonnenschutz, Hitzeproblematik im Sommer

MaBnahmen
» Bauteilscharfe Begehung mit Bewertung der Fa. Drees & Sommer im Jahr 2017/18

» Feststellungen: Kernsanierung des Gebdaudes und personelle Ressourcen erforderlich
» Priorisierung und Clusterung der Schulgebaude
» Griindung einer Schulbaumodernisierungsgesellschaft flir Generalsanierungen Schulstandorten

Aufgrund aktueller Klima- und Umweltthemen (Verbesserung der CO,- und Energiebilanz, nachhaltiges
Bauen, Treibhausgasneutralitat) wurde das Objekt als Pilotprojekt fir eine energetische Optimierung
ausgesucht, » Kontaktaufnahme mit ICM im Jahr 2022
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Ausgangssituation 8
Problematik kommunaler Gebaudebestand (am Beispiel Realschule Sodingen) GREENZERO




Kurzvorstellung des Projektvorhabens

Projektziel und Arbeitsschritte 5’ |CM

GREENZERO

« Energiekonzepte flr zwei ausgewahlte Typgebadude in Anlehnung an das
GEG / DIN V 18599: Ziel bilanzielle Treibhausgasneutralitat

« Ermittlung und Aufbereitung der Energiekennwerte und
Investitionskosten flir die energetische Sanierung der Typgebaude

 Die Investitionskosten der Typgebaude geben erste Hinweise fiir eine
Abschatzung des Investitionsvolumens eines Sanierungsprogramms fiir
alle kommunalen Liegenschaften der Stadt Herne hin zu einem bilanziell
treibhausgasneutralen Gebaudebestand.*
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*Diese Abschétzung ist nicht Bestandteil dieses Projekts



Kurzvorstellung des Projektvorhabens

Gebaude im Projekt

Blirogebaude Fachbereich
Gesundheit

« Baujahr: 1979
Bruttogrundflache: 2986 m?
Energiebezugsflache Ayge: 2693 m?

Obergeschosse (incl. EG): 2

Untergeschosse: 1

Quelle Bilder: eigene Aufnahmen

Realschule Sodingen
« Baujahr: 1976
Bruttogrundflache: 8385 m?

Energiebezugsflache Ayge: 7106 m?

Obergeschosse (incl. EG): 3

Untergeschosse: 1

SICM

GREENZERO
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Hintergrundinformationen

Allgemein: Strategie fur treibhausgasneutralen Gebaudebestand S'

Ein treibhausgasneutraler Gebaudebestand wird durch folgende
MaBnahmen erreicht:

- Endenergieverbrauch (hinter dem Zahler) im Bereich Strom und
Warme reduzieren

 Steigerung der Energieeffizienz

* Nutzung lokal verfiigbarer erneuerbarer Energien (Sonne,
Erdwarme, ...)

 Restliche, weiterhin bendtigte Energietrager (z.B. Strom lber
Stromnetz) werden Uber den zeitlichen Verlauf durch die
bundesweite Transformation des Energiesystems hin zur
Nutzung von sehr hohen Anteilen an erneuerbaren Energien
dekarbonisiert werden.*

» Restliche CO,-Emissionen im Zielszenario 2045 werden durch
AusgleichsmaBnahmen (negative Emissionen, z.B. CCS) ab 2045
kompensiert werden mussen.*

*Quelle: Agora Energiewende (2021), Klimaneutrales Deutschland 2045 (www.agora-energiewende.de)
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Ergebnisse

Konkret zum Projekt: Randbedingungen, Sanierungskonzepte

« Umsetzung aller Punkte aus der Strategie flr einen
treibhausgasneutralen Gebaudebestand (vorherige Folie), weiterhin
folgende Punkte:

« Ganzheitliche energetische Verbesserung der Gebaude steht im Fokus

- Sanierung der thermischen Hiillflache und der energierelevanten
Anlagentechnik

* Nutzung von oberflachennaher Geothermie & Photovoltaik
 Variante: Anschluss an Warmenetze (Nah-/ Fernwarme)

« Energiekonzepte flr die energetische Sanierung der zwei Typgebaude
sollen als Gbertragbare Beispiele fiir die Umsetzung der Energiewende
auf kommunaler Ebene gelten

S'ICM

GREENZERO
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Ergebnisse

Realschule Sodingen — Charakterisierung des Gebdaudes 3 |CM
GREENZERO

 Fertigbauweise in Stahlbetonskelettbau

* Freistehend

« Keller teilweise beheizt

« Fensterbander z.T. umlaufend (Aluminiumrahmen mit Einscheibenverglasung)

 Mehrere unterschiedlich hohe Gebaudeteile
* Flachdach mit Oberlichtern
 Mensa im Gebaude
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Ergebnisse

Realschule Sodingen — Geb&udehiille & Anlagentechnik, Ubersicht 3

Gebaudehiille

ICM

GREENZERO

Flachdacher, AuBenwéande, Decken und

Boden, Fenster / Dachfenster

Flachdacher gedammt (2006 bis 2017),
andere Bauteile ungedammt oder gering

gedammt, groBtenteils Einscheibenverglasung

Dammung zwischen 10 und 26 cm,
je nach Bauteil und bereits vorhandener Dammung, 3-Scheiben-

Warmeschutzverglasung

Anlagentechnik

\Warmeversorgung, Heizwarme

Gaskessel: Brennwert- &

Niedertemperaturkessel

Variante 1

Geothermiewarmepumpen, Erdsondenfeld

Variante 2
(Annahme: Anschluss an Nahwarmenetz ist technisch machbar)

Warmenetz mit Grubengas- BHKW

\Warmeversorgung, Trinkwarmwasser

dezentral, Durchlauferhitzer/ Kleinspeicher

dezentral, Durchlauferhitzer/ Kleinspeicher

Liiftung

Fensterlliftung

zentrale Liiftungsanlage, bedarfsgesteuerte Beliiftung

Beleuchtung

Uiberwiegend Leuchtstofflampen

LED-Leuchten

Erneuerbare Energien

keine Nutzung

PV-Anlage auf dem Dach
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Ergebnisse

Realschule Sodingen — energetische Bedarfskennwerte ‘9 |CM

GREENZERO
Endenergiebedarf: berechnet nach DIN 18599

Endenergiebedarf q;. pro m* [kWh/m?a] CO,-Emissionen pro m* [kg/m*a]
-90% -82% -86% -90%

266 26 47 61 8 6
Ist-Zustand Variante 1 Varnante 2 Ist-Zustand Variante 1 Varnante 2

Ist-Zustand: Ausgangzustand, unsaniert
Variante 1: Sanierung, Sole-Wasser Warmepumpe

Variante 2: Sanierung, Nahwarmenetz (Grubengas-BHKW)
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Ergebnisse

Realschule Sodingen — energetische Kennwerte 3 |CM

GREENZERO

Variante 1, Sole-Wasser Warmepumpe &

Variante 2, Nahwarmenetz (Grubengas-BHKW)

« Effizienzgebaude 40 mit Erneuerbaren-Energien-Klasse (EE) wird erreicht*
* Nutzung hoher Anteile an erneuerbaren Energien (Uber 70%)
« Durch Okostromtarif bilanziell null CO,-Emissionen mdglich
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*Annahme, Behandlung von Grubengas wie erneuerbare Energie; muss mit Fordermittelgeber abschlieBend geklart werden.
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Grundlage fur die Berechnungen zu den Effizienzgebauden: BEG vom 25.01.2022



Ergebnisse

Realschule Sodingen — Kostenkennwerte 5' |CM

Variante 1 , Sole-Wasser Warmepumpe GREENZERO

Kosten in €
Gebaudehiille / TGA / weitere Komponenten

(brutto, 08/2022)
Gebaudehiille ca. 2.300.000 €

Technische Gebaudeausriistung und weitere Kostenbestandteile:
» Sole-Wasser Warmepumpe 2x114 kW

» Erdwarmesonden, ca. 50 bis 60 Stk.

» Zentrale Liftungsanlage incl. aller wesentlichen Komponenten der Anlage
ca. 2.300.000 €

» Photovoltaikanlage, 140 kWp — auf Flachdach
Weitere Komponenten, u.a.:

» Komponenten flir Warmespeicherung und Verteilung (z.B. Niedertemperaturheizkérper) ,

Beleuchtung/ LED-Leuchten, AuBenliegender Sonnenschutz, Fassadengeriist
Summe energetische Sanierung, ohne Forderung ca. 4.700.000 €
Summe Forderung nach BEG NWG*, EG 40 (35%);

EE-Klasse (+5%) (Gebaudehiille, TGA, ohne PV-Anlage**)

ca. 1.800.000 €
*Grundlage: BEG vom 25.01.2022

**Finspeiseverglitung PV-Anlage zusatzlich im Betrieb
Summe energetische Sanierung, mit Férderung ca. 2.900.000 €
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Fazit und Ausblick

CO,-Reduktion im zeitlichen Verlauf bis 2050 8 |CM

GREENZERO

Beispiel Realschule Sodingen, Variante 1 (Sole-Wasser Warmepumpe)
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CO,-Emissionsfaktoren: KEA-BW, Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung in BW, 2020/ 2021 & IINAS, 2021 bzw. Fritsche und Gref3, 2020



Fazit und Ausblick

Zusammenfassung fur beide Gebaude im Projekt S' |CM

GREENZERO

Energiekonzepte flr beide Gebaude im Projekt zeigen auf:
> signifikante Reduktion der Energieverbrauchs in den Bereichen Strom und
Warme maoglich
« CO,-Emissionen werden je nach Variante um 70 % bis 90 % reduziert

- Weitere Reduktion der CO,-Emissionen tiber Okostromtarife sofort
maoglich

- Langfristige Reduktion der CO,-Emissionen Uber Transformation des
Energieerzeugungssystems auf Bundesebene hin zur Nutzung von sehr
hohen Anteilen von erneuerbaren Energien

« Kosten flr die energetische Sanierung je nach Gebaude und Variante
zwischen ca. 2,1 Mio. € und ca. 4,7 Mio. €

« MOogliche Forderung uber BEG
 bis zu 40 % (EG 40 und EE-Klasse)*
« Ggf. weitere 10 % uber WPB-Bonus (Worst Performing Building — WPB)
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*Grundlage fur die Berechnungen zu den Effizienzgebauden: BEG vom 25.01.2022



Stadt Herne @

Aktueller Stand: 8 |C M

GREENZERO

o Weitergabe der energetischen Konzeption ICM an die Schulbau-
modernisierungsgesellschaft zwecks Integration in den
Projektplanungsablauf

e Erstellung einer Machbarkeitsstudie mit 3 Varianten durch
externen Architekten unter Beriicksichtigung baulicher,
energetischer und schulorganisatorischer Aspekte

e Vorstellung der Varianten noch vor den Sommerferien

o Festlegung des Gesamtkonzeptes im 4. Quartal 2023
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Schlusswort

Kontaktdaten

Matthias Schnier

Innovation City Management GmbH
Manager Urbane Energieldésungen
0157 85122128

matthias.schnier@icm.de

Uwe Zelt

Stadt Herne

Facility Management-IT-Prozesskoordinator
Projektleitung Sonderprojekte

FB Immobilien und Wahlen
22/1 Immobilienmanagement

02323 164374

uwe.zelt@herne.de
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. Schlusswort

Fragen und Diskussion 3 |C M

GREENZERO

Gibt es Fragen?

Diskussion!
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Impressum

SICM

GREENZERO

Innovation City Management GmbH

Sudring-Center-Promenade 3
D-46242 Bottrop
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